Ustav Geografie

Prirodovedecka fakulta
UPJS v Kogiciach

§pecifiké pozemného laserového skenovania
jaskyne Domica

Jan KANUK, Michal GALLAY, Jaroslav HOFIERKA,
John MENEELY, Zdenko HOCHMUTH

GIS Ostrava, Ceska republika
26.—27. januara 2015




Specifikd pozemného laserového skenovania jaskyne Domica New methods of spatial modeling /'(
with laser scanning data and 3-D GIS (

Jan KANUK, Michal GALLAY, Jaroslav HOFIERKA, John MENEELY, Zdenko HOCHMUTH

SPATIAL3D

Struktura




Specifikd pozemného laserového skenovania jaskyne Domica New methods of spatial modeling
with laser scanning data and 3-D GIS

(

Jan KANUK, Michal GALLAY, Jaroslav HOFIERKA, John MENEELY, Zdenko HOCHMUTH ’ '
SPATIAL3D

Strucné informacie o projekte

Doba trvania: oktober 2013 — september 2017
Pridelené financné prostriedky na projekt: 150 tis. EUR
Zodpovedny riesitel: prof. Mgr. Jaroslav HOFIERKA, PhD.

Hlavny ciel: vyskum a vyvoj novych metdd spracovania 3D dat o krajine
ziskanych laserovym skenovanim a ich aplikaciu pri tvorbe 3D modelu krajiny
v prostredi GIS.

Vyskumné uzemie: Jaskyna Domica a jej okolie
Informacie o projekte: spatial3d.science.upjs.sk

New methods of spatial modeling
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Jaskyna Domica a jej okolie

Vstup do jaskyne
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Zakladné udaje o skenovani ¢ Zber tdajov:
2.- 7. Marec 2014

Pocet dni v jaskyni: 5 dni (9 hodin denne)

Dizka jaskyne: cca 1,5 km (skenovand ¢ast)
Zariadenie: FARO Focus 3D

Pocet skenov/pozicii: 330

Vel'kost udajov: 35 347 082 196 B (cca 33 GB) *.fls
Pocet bodov: cca 10 miliard bodov

Detailnost: 2 mm pri vzdialenosti 10 m

Pocet hodin spracovania udajov: cca 70 hodin
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Zakladné parametre skenera FARD

Nazov skenera: FARO FOCUS3P X 130
Rozsah: 0,6 — 130 m

Rychlost merania: aZ do 976 000 bodov/s L2 e
Odchylka merania vzdialenost: + 2 mm e 0\

Bezpecnostna trieda lasera: 1

Vaha: 5,2 kg

Vel'kost: 240 x 200 x 100 mm

Integrovany farebny fotoaparat: 70 Mpixel
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/ber udajov

Zhromazdenie podkladov (mapy, publikované prace, zaznamy)
Rekognoskacia terénu

Pripravna faza (komunikacia so Slovenskou spravou jaskyn, VO)
Pozemné a letecké laserové skenovanie
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Specifikd pozemného laserového skenovania

Jaskyna nie je tunel, stolna, pivnica !!!
Variabilita tvarov

- vysoké/nizke

- Siroké/uzke

- geometricky pravidelné/nepravidelné

Profil bez zakrytov

J' 2
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Specifikd pozemného laserového skenovania
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Pozemné laserové skenovanie 14:9s 164 bodov na obrézke

POZOR na zakryty!

Prekryvanie skenov
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Pozemné laserové skenovanie

Vysledok
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Spracovanie udajov

- Vnutorna registracia skenov
- Vonkajsia registracia mracna bodov
- Praca s mrachom bodov
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Vnutorna registracia skenov

Pomocou identifikacie/registracie gul

ENE LT
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Vnutorna registracia skenov

Smer skenovanis

f_ ,, Vnutorna polohova presnost skenov = 4-5 mm
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VonkajSia registracia skenov

Pomocou vlicovacich bodov

Vonkajsia po



New methods of spatial modeling
with laser scanning data and 3-D GIS

Specifikd pozemného laserového skenovania jaskyne Domica
Jan KANUK, Michal GALLAY, Jaroslav HOFIERKA, John MENEELY, Zdenko HOCHMUTH

7

SPATIAL3D

Praca s mrachom bodov

- R6zne typy udajovych formatov maju roznu Strukturu

POINTOOLS (*.ptl) — efektivna

SCENE LT (*.fls) — registracia skenov

vizualizacia, rezy

.........

LASTOOLS (*.las) — analyza, filtracia

MESHLAB (*.ply), BLENDER

GRASS GIS (xyz, asc, txt) +

podporované formaty (knizZnica
GDAL), ArcGIS (10.2 a vysSie)
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Zakladné analyzy s udajmi

Profily a meranie vzdialenosti medzi bodmi

PrieCny profil

Sucha chodba

(S

64,77 M 439,45 m

Panenska chodba

-«
.r-- -

429,65 m
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Zakladné analyzy s udajmi

Identifikacia roznych foriem Stropné koryto
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Zakladné analyzy s udajmi

|dentifikacia réznych forie

Point cloud

Stegamit
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Tvorba 3D modelu jaskyne (povrch)

Viaceré urovne detailnosti

Octree depth =6 Octree depth =9
Pocet bodov (vertices) =4 310 PocCet bodov (vertices) = 140 631
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Tvorba 3D modelu jaskyne (povrch)

Priemerné krivosti povrchu

Viacmierkovost

Faktor mierky =5 Faktor mierky = 10 Faktor mierky = 20
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Tvorba 3D modelu jaskyne (povrch)

Priemerné krivosti povrchu

Analyza jaskynnej vyzdoby

Plocha = 1 m?
Octree depth =12

Faktor mierky = 20
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Tvorba 3D modelu jaskyne (povrch)

Vypoctova ndrocnost
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4 310
6712
140 631
28 091
58 577
66 025
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Budovanie mernych profilov

projekt ,,Spatial 3D“ UPJS

Sucasné a planované umiestnenie klimatologickych hydrologickych meracich objektov

@ 72 - registracny teplomer s Cislom profily APV: A. Styx pod Certovou, B pritok v Dobrej chodbe C pritok od Nebezpe&ného
domu, D pritok z Meandrovej chodby E pri mrezi

@ 72 - registracny teplomer a vihkomer s Cislom

profily SSJ: E.Panenska chodba, F Objavna G. Domicky potok, H 1. hradza
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Zhrnutie a dalsie smerovanie

- skenovat mozno bez polygénového tahu, s pouzitim objektov presnych
rozmerov (gule) - presnost spojenych skenov je 4-5 mm

- registracia mracna bodov v suradnicovom systéme (S-JTSK) s celkovou
presnostou 12 mm je mozné dosiahnut pomocou zamerania niekolkych
bodov (min 2 body) s diferencialnym urcenim polohy pomocou GNSS

- pre zachytenie vysokej Urovni detailu je potrebné mysliet 2-3
kroky/skeny dopredu a tak zamedzit vzniku ,tienov” v mracne bodov

- tvorba povrchov (mesh) je mozna pouzitim aplikacie Meshlab — v stadiu
testovania

- dalsie smerovanie — integracia 3D povrch do GIS a modelovanie tecenia
vody, resp. vztahy s povrchovou krajinou
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Dakujem za pozornost!

Jan KANUK, Michal GALLAY, Jaroslav HOFIERKA,
John MENEELY, Zdenko HOCHUTH

spatial3d.science.upjs.sk
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